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BAPABAHHAS CYLUU/IbHO-OXJTAOUTE/IbHASI YCTAHOBKA

izolasyonlu Kabin; Akilli Nem Regiilasyonu ve Entegre Soklama
istasyonu

Her turld tahil, un, irmik ve muhtelif gida hammaddelerin biinyesinde
barindirdig serbest ve icsel rutubetin, trtintin molekdler ve fiziksel
yapisina hicbir zarar verilmeden, tamamen dogal ve kontrol edilebilir
termal yontemlerle ideal standartlara diisurtiimesi icin tasarlanmis
yiiksek teknolajili bir kurutma ve soklama sistemidir.

Ozellikle misir un ve irmik proseslerinde, ambalajlama sonrasinda
kiiflenme, topaklanma, gramaj sapmalari ve en dnemlisi Alfatoksin
olusumu gibi geri iade risklerine yol acan yiuksek nem problemini
tamamen ortadan kaldirr. Uriinlerin raf omrini uzatarak gida
standartlarina uyumlulugunu ve mamule yiiksek ticari katma deger
kazandirir.

Boyutlu Akill Proses Parametreleri

Sistem, hammadde karakteristigine ve hedef nem indeksine gtre
operatdr tarafindan optimize edilerek, istenilen recetelerin tam
senkronizasyonuile calisir:

1. Giren Uriin Miktari (Besleme Debisi): Frekans invertorii kontrollii
besleme helezonu ile tambura giren urtinin hacimsel debisi
ayarlanir.

2. Donel Tambur Doniis Hiz: Hammadde savrulma homojenlesme
tambur rotasyon hizi, motor devir kontrolti kontrol edilir.

3. Donel Tambur Egim Acisi: Tamburun yatay eksende sahip oldugu
egim acisi ayarlanarak, malzemenin yercekimi ivmesiyle cikisa
dogru dogrusal ilerleme ve iceride kalma (gecis) siresi hassas
sekilde uygulamasini saglar.

4. Kabin Set Isisi: izolasyonlu kabin icindeki hava sicakligl, hassas isi
sensorleri ile dlctilerek hedeflenen termal kurutma esiginde sabit
tutulur.

5. Kabin Doymus Nem Orani: Uriinden havaya gecenrutubet, gelismis
nem sensorleri tarafindan anlik izlenerek set degerine gore fanlar
vasitasiyla hattan tahliye edilir.

Uriin Akis ve Sistem Calisma Prensibi

Hiz Ayarl Helisel Akis ve Homojen Savrulma: Kontrollii Besleme ve ic
Termal Proses.

Uriin, devir ayarl besleme helezonu le kapali ortama aktarilir, Komple
CR/NI (Krom/Nikel) paslanmaz celikten imal edilmis silindirik tambur
icerisinde, 6zel aclli ic paletler vasitasiyla Urtin devamli dondurtilerek
ve savrularak yatay eksende cikisa dogru homojen bir sekilde hareket
ettirilir.

izolasyonlu Kabin ici Siirdiiriilebilir Isi Geri Kazanimi: Kapali Devre
Termodinamik Kurutma sistemi.

Donel tambur, komple izolasyonlu bir kabin icerisine alinmistir.
Elektrikli 1siticilar veya sicak su Head changer (isi doniistiiriicti) ile
uretilen sicak hava, orta basinc faniile tambur ylizeyine basilir. Kabin
ici hava kapall devre sirklile edilerek enerji geri kazanimi saglanir;
doymus nemli havaise sensor algilamasiyla otomatik tahliye edilir.

Termal Soklama ve Raf Omrii, Uriin Kalitesi: Chiller (su sogutma
tinitesi) ile Vibrasyonlu Soklama (sogutma).

H-710

Kurutucudan yiksek isida ¢ikan Urtinler, krom yiizeye sahip soklama
(sogutma) bélimine alinir. Giiclinii enduistriyel bir Chiller Unitesinden
alan bu istasyonda, urlin yapisi bozulmadan hizla sogutularak
paketlemeye hazir hale getirilir.

One Cikan Miihendislik Avantajlan

- Yiksek ve Optimize Edilmis Enerji Verimliligi: Isi geri kazanimli kapali
devre sirktilasyon mimarisi, termal enerjinin harici ortama kacmasini
onleyerek enerji tliketimini minimize eder ve isletme maliyetlerini
dustirdr.

- Alfatoksin Riski ve llkel Kurutma Metotlarina Son: Uriiniin genis
alanlara serilerek dis ortam enfeksiyonlarina acik sekilde %1-3 nem
diisirmeye calisildigr ilkel yontemleri tamamen bitirir. Komple kapali
ve hijyenik krom yiizeylerde Alfatoksin olusumunu engeller.

- Modiiler, Esnek ve Ozellestirilebilir Endiistriyel Tasarim: Kiiclik dlcekli
isletmelerden dev sanayi tesislerine kadar genis bir yelpazeye uygun
farkl boyut secenekleri sunar. Modliler sasesi sayesinde mevcut un-
irmik Uretim hatlarina entegrasyonu son derece kolaydir.

- Uluslararasi Pazarlar icin Diisiik Nem indeksi (%Rh 6-7) Céziimu: Hazir
corba ureticileri gibihammaddede % 6-7 gibi cok dlistik ve kararlinem
oranlari talep eden enduistriyel Ureticilerin gida standartlarina uygun
Uretimi karsilar.

Sektorel Kullamim Alanlari ve Proses Performansi

- Tahil ve Un Sektorii: Hububat, un ve irmik endustrisinde gida
tlizlklerine tam uyumlu kararl nem dustirme.

Miihendislik ve
Uygulama Kriteri

Endiistriyel Karsiligi ve
Hedef Parametreler

Giren Griin, hiz ve egim parametreleri ile optimize

Kapasite Rejimi edilir

Rutubet Diisiirme Orani |2% Rh- 3% Rh net nem azaltma giict

Sogutma Alant Geomet- Krom ylizeyli vibrasyonlu akish soklama (initesi

risi
Sicak Hava Termal Miisteri talebine gore Elektrikli Rezistans veya
Kaynagi Sicak Su Esanjor sistemleri

Uriinle temas eden tiim yiizeyler ve silindirler

Sistem Metalrjisi komple CR/NI (Krom/Nikel - Paslanmaz Gelik)

Miihendislik Notu: Déner Tamburlu Kurutma ve Sogutma Unitesi, un ve
tahil teknolojilerinde termodinamik denge ile gida glivenligi kriterlerini
tek bir otomasyon catisi altinda birlestiren ileri diizey bir proses
istasyonudur. Tamburun mekanik egim acisinin ve invertor destekli
rotasyon hizinin sundugu kinematik esneklik, malzemenin tambur
icindeki akiskanligini sivi fazina yaklastirir, boylece her bir un zerresi
veya tahil tanesi sicak hava perdesiyle esit siirede temas ederek
homojen kurutulur. Soklama boltimuinde Chiller enerijisiyle beslenen
krom yiizey ise ani termal gecis saglayarak higroskopik (nem cekme)
dengesini saglar, ambalaj sonrasi terleme ve agirlik/gramaj kayiplarini
onler.
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BAPABAHHAA CYLWWWUJIbHO-OXJIAOUTEJNIbHAA YCTAHOBKA

TennousonuposaHHanA Kamepa; WUHTeNIeKTyasibHOe
perynupoBaHue BJTaXXKHOCTU U WUHTerpupoBaHHaA cCTaHUMA
LWWOKOBOIro oxsnaxgeHuAa

BbICOKOTEXHONIOrMYHAA CUCTEMA CYLIKM M LUOKOBOTO OX/aXXAeHWA
LOJ1A CHYXKEHMA [0 Tpebyembix CTaHOapTOB coaepyKatleiica B 1lo60M
3epHe, MyKe, Kpyrnke ¥ pasfIMyHOM MULLEBOM Chlpbe CBOGOAHON U
BHYTPEHHEI Bnary MoSIHOCTHO €CTECTBEHHbIMU U YnpaBfiAeMbIMA
TEPMUYECKMM METOAAMUN — C COXPaHEHNeM KayecTsa NpoayKTa npu
npaBWbHO BbIOPAHHOM peXknMe. B yacTHOCTW, Mpy NMpPOW3BOACTBE
KYKYPY3HOM MyKW W KPYMKW CHWXaeT BJIaXHOCTb, MomMoras
YMEHBLUNTb PUCK NSIECHEBEHUA, KOMKOBaHMWA U U3MEHEHUA Macchl Npu
nocnepytowemM xpaHeHuu. MNpoasieBaeT CPOK XpaHeHWA NPOAYKTOB,
obecrneyvBaeT COOTBETCTBME MULIEBbIM CTaHoapTam U npuoaéT
NPOAYKTY BbICOKYIO KOMMEPYECKYIO [06ABNEHHYIO LEHHOCTb.

NMPUHUMN PABOTDI

CnvpanbHbli MOTOK C  PEeryiMpoBKOM CKOPOCTM U  OOHOPOLHOE
nepeBopayMBaHMe — KOHTpoONMpyemas nojaya W BHYTPEHHWUN

TepMonpoLecc: NPoAyKT NoAaéTCA B 3aKPbITOE MPOCTPAHCTBO LUHEKOM
NATaHNA C perynvpyemMbiMM 060poTamu; BHYTPU LUAMHOPUYECKOrO
6apabaHa, LENMKOM  W3rOTOBJIEHHOTO U3  XPOMOHMKENEBOW
HepXXaBeroLen cTanu, NPOAYKT 0COObIMU HAKNOHHLIMU BHYTPEHHUMU
IONacTAMM MOCTOAHHO BpaLaeTCA M MnepeckinaeTcA, OOHOPOAHO
OBUraAcb K BbIXOQYy MO TOPU30OHTaNbHOW ocu. YcTondmBas
pekynepauvA Tenna B TErNJON30/IMPOBAHHON Kamepe — Cyllka
Nno 3aMKHYTOMYy TEpPMOAMHAMUYECKOMY KOHTYpY: Bpaliaiowminca
6apabaH NOMELWEH B MOSIHOCTbIO TEMnJOM30/MPOBAHHYIO Kamepy;
ropAYMi BO34yX, BblpabaTbiBaemblil dneKTpoHarpeBaTenaMu wunm
TennoobMEeHHNKOM Ha ropAYel BoAe, HarHeTaeTcA Ha MOBEpPXHOCTb
6apabaHa BEHTUIATOPOM CPeAHEr0 AaBEHNA; BO34yX BHYTPU KaMmepbl
LUMPKYNIMPYeT MO 3aMKHYTOMY KOHTYpy, obecrneuyvBan pekynepaumio
3HEpPrun, a HacblWEHHbLIN BNaron BO34yxX aBToMaTU4ecKn yaanaeTca
no curHany partyvka. TepMmumyeckoe LLIOKOBOE OXNaXAEeHUe, CPoK
XpaHEeHNA N KayecTBO — LUOKOBOE OXNaxAaeHue ¢ Bubpaumen oT
yunnepa: BblWeAWWiA U3 CyLUWKM TOPAYUA MPOAYKT MoCcTynaeT B
CeKLMIO LWOKOBOro OXNaXAEeHMA C NOBEPXHOCTLIO U3 HepXKaBetoLLein
CTanu; Ha 3TOW CTaHUMK, NMUTAeMOW OT MPOMbILLIIEHHOrO Yunepa,
nNpoayKT O6bICTPO oxnaxpaetcA 6e3 HapyleHuAa CTPYKTypbl W
roTOBUTCA K (pacoBKe.

DONER TAMBUR KURUTMA VE SOGUTM
BAPABAHHAA CYLLWNJTbHO-OXJTAOUTEJIbHA

KNIOYEBBIE MPEUMYLLECTBA

WHTennekTyanbHble napameTpbl npouecca. Pacxon nopayum
— O00BEMHbIN pacxon BxopAwero B 6apabaH npoaykTa
perynvpyeTca LUHEKOM MWUTaHUA Nog ynpasfieHMeM 4YacTOTHOro
VMHBEPTOPA; CKOPOCTb BpalieHua 6GapabaHa — KOHTponupyeTtcA
Yepes ynpasneHve obopoTamu OBuratensa AnA nepecbinaHna u
roMoreHmM3aummn CbipbA; yron HaknoHa 6apabaHa — perynmpoBKOW
yrna HakioHa no ropu3oHTanu 3afaét MHENHOE NPOABMXKEHNE K
BbIXOAY M BpemMA npebbiBaHWA; ycTaBka TemnepaTypbl Kamepbl —
Temnepartypa Bo3ayxa B TENJI0N30MPOBAHHON Kamepe n3mepaeTca
TOYHbIMY JaT4MKaMu U LEPXKUTCA Ha LieSIeBOM TEPMUYECKOM Nopore
CYLUKW; YPOBEHb HACBILWEHHONM Bnarn B Kamepe — nepellewan B
BO3AyX Bfara OTCNexvBaeTcA gaTymkamy BNaXKHOCTU 1 yaanaeTcaA
BEHTUNATOPaMU MO yCTaBKe.

BbicokaAs M  ONTUMU3UPOBaAHHaA 3HepProad¢eKTUBHOCTb.
ApXUTEKTYpa 3aMKHYTOrO KOHTypa C pekynepauuei Terna He
[AaéT TEepMUYECKOW 3JHEepruM YXOOMTb HapyXy, MUHUMU3MPYA
3HepronoTpe6rieHne 1 CHMXKaA SKCMNyaTaumMoHHbIE PacXoabl.

KoHTponupyemaa cyllkKa M CHMXKEHUE pUCKa MSIeCHEBEHMA.
[MonHOCTbIO MCKNtOYaeT KycTapHble MeTodbl, Korga MpoaykT
paccbinaloT Ha 60MbWMX NAOWAaAAX, NbITAACh CHU3UTb BNAXHOCTb
Ha 1-2 % C pUCKOM BHELLHEr0 3apa>KeHNA; Ha NOIHOCTbIO 3aKPbIThbIX
FMrMEHNYHbIX MOBEPXHOCTAX M3 HepyKaselowewn cTtann noMmoraet
CHU3UTb PUCK pPasBUTUA MNJIECeHN npu COOMIOAEHUM  YCIIOBUI
XpaHeHuA

MoaynbHaAa, ru6kaA M  HacTpauBaemMad  KOHCTPYKLMA.
Mpennaraet pasHble TUMopasmepbl OT MasbiX NPeanpuATUA [0
KPYMHbIX MPOMbILLNEHHbIX KOMMIEKCoB; 6narogapA  MogyJSbHOM
pame KpaiHe Nerko MHTErpmMpyeTcA B CyLLECTBYIOLLME MyKOMOJIbHO-
KpynfAHble JINHAN.

- JlocTM)KeHUe HU3KON BNAXXHOCTU (BNa)KHOCTb npopaykTta 6-7
%) BNA MeXAyHapoaHbIX pbIHKOB. O6ecneyrBaeT NPOM3BOACTBO
no TpeboBaHMAM MPOMbIWIEHHbIX MNOTpebuTenen, Tpebyowmx B
Cblpb€ OY€Hb HWU3KOW W CTabWbHOM BNaXXHOCTW nopApka 6—-7 %
(Hanpumep, NPOM3BOANTENMN FOTOBbLIX CYMOB).

OTpacnesble napameTpbl U MeTposiorua npouecca. CekTop
3epHa W MyKM — CTabUNbHOE CHUXEHWEe BNaXHOCTU B
NOSIHOM COOTBETCTBUM C TMULLEBbIMUA pPerfiameHTamMu; pPexum
NPOU3BOAUTENbHOCTM — OMTUMU3UPYETCA napameTpaMu pacxoga
BX0[a, CKOPOCTU W HAaK/IOHA; CTENeHb CHWKEHUA BaXHOCTU —
hakTN4eCcKoe CHUXEHUE BNaXHOCTU Ha 2—-3 %; reomMeTpuA 30HbI
oXNaXXAeHNA — BUOPOMOTOYHbIN LLOKOBbLIV Y3€/ C MOBEPXHOCTLIO 13
HepXXasetoLern cTanm UCTOYHMK ropAYero Bo3gyxa — Mo 3anpocy
3aKasumka NeKTpPUYecKue HarpesaTeny Unn TennoobMeHHUK Ha
ropAYer Bofe; MaTepuasbl KOHCTPYKLUMM — BCE KOHTaKTUpYyloLme ¢
NPOAYKTOM NOBEPXHOCTM U LUAMHAOPbI LLENTMKOM 13 XPOMOHUKENEBOM
Hep>kaBetoLLen cTanu.

WHXXEHEPHOE NMPUMEYAHUE

BapabaHHas cylwmnbHO-oxnagnTeNibHan ycTaHoBka — NpoABUHYTas
TexHosormyeckasa ctaHuma, 06 beAnHALWaA B eANHON aBToMaTU3aumm
TEepMOAMHAMUYECKUIA 6anaHc 1 KpUTepumn nuLLeBon 6e30nacHoCTV B
MYKOMOJTbHbIX M 3€PHOBbIX TeXHONormAx. KnuHemaTtunyeckana rubkoctb
MeXaHW4ecKoro yrna HaknoHa 6apabaHa 1 060poTOB C MOAAEPIKKOMN
MHBEpTOpa npubnmxaeT TeKyyecTb MaTepuana B 6apabaHe K
XUOKOWM hase, N Kaxkaaa yacTuua MyKU UM 3epHO paBHOE BpeMms
KOHTaKTUPYeT C 3aBECOW ropAyero Bo3ayxa, BbiCbixaA OOHOPOAHO.
[ToBEPXHOCTb M3  HepXXaBewlen cTanm Cekuum  LLIOKOBOrO
OXNaXKaeHuA, NuTaeManA aHepruen vmnnepa, obecnevvmsaeT peskui
TEPMUYECKMIA NMepexon, NOAAEePXKMBAET MIrPOCKONUYECKNIA banaHc 1
npenoTBpalaeT OTNnoTeEBAHME Y NOTEPU MaCChl Nocne hacoBKu.
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